Druckveriuste von ‘/->"-Heizkorper-Regulierventilen mit Drosselscheiben
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In jiingster Zeit wurden verschiedentlich Zweirohrheizungen gebaut,
bei denen es zu Funktionsstorungen kam. Hauptsichlichste Fehler
waren zu geringe Druckverluste in den Heizflichenstromkreisen,
bestehend aus Anbindungsleitungen, Regulierventil und Heizfldche.
Dadurch konnten die lastabhiingigen Unterschiede des thermo-
dynamischen Umtriebsdruckes und die Unterschiede 1im hydrau-
lischen Druckverlust der Strangleitungen in den Heizflichenstrom-

~ kreisen nicht kompenswrt werden. Da die im Handel befindlichen

1/,”-Regulierventile nur iiber begrenzte Drosselcharakteristiken ver-
fiigen, wurden teilweise in die Verschraubungen sowohl der Heiz-
korper- Begullerventlle als auch der Riicklaufanbindungen Drossel-
scheiben eingelegt.

- Der Einzelwiderstandsbeiwert von Drosselblenden, bezogen autf die
Geschwindigkeit im vollen Rohrquerschnitt, errechnet sich nach
dem Impulssatz zu

c=[(i)2--3—1]2 i - I (1)

mit d — Rohrdurchmesser _
d, — Offnungsdurchmesser der Drosselblende
x — Kontraktionskoeffizient.

Fiir die hier in Frage kommenden Durchmesserverhiltnisse wird mn
der Literatur

o« — 0.62...0,64 . bei scharfer DurchfluBkante
o =0,7 ...0,8 be1l schwacher Kantenbrechung

o= 0,9 bei schwach abgerundeter Kante
angegeben [1]. '
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Zur vollstindigen Energieumsetzung sind ein ungestorter Einlauf

‘und eine Auslaufstrecke von etwa dem achtfachen Rohrdurchmesser

erforderlich. Wihrend dies bei der Verschraubung des Riicklaufes

niherungsweise erfiillt wird, i1st das bei1 der Ventilverschraubung
keineswegs gegeben. Diese Tatsache und die groe Schwankung des
hontraktlonskoefflzlenten erfordern in jedem Fall Messungen ent-
sprechender Fertigungsmuster unter Einbaubedingungen.

/ur Verwendung in der Praxis wurden Blenden mit den Durch-
messern 1,5; 2,0; 2,9; 4,2 und 5,0 mm — in 1/,”-Heizkorper-
Regulierventile bzw. -Verschraubungen eingesetzt —auf dem Prif-
stand des VEB Industriearmaturen Leipzig gemessen. Die Ergeb-

nisse sind in den Bildern 1 und 2 wiedergegeben. Die Offnungen der

Drosselscheiben waren beiderseits angesenkt. Dies erfolgte, um den
beim Bohren entstehenden Grat zu entfernen. Bei seitengleicher
Geometrie kann es somit auch keinen seitenverkehrten Einbau
geben. Nachteillig 1st allerdings, daf3 bei gebrochener Eintrittskante
der Druckverlust geringer als bei scharfer Kante ist. \Velterhm
schwankt der Kontraktionskoeffizient in gréferen Grenzen, und °

Vorausberechnung wird somit relativ unsmher Die genann

‘Nachteile miissen in Kauf genommen werden, da bei der GroB-
~produktion nicht die Prédzision beispielsweise wie bei der Mef3-

blendenfertigung verlangt werden kann.
’
Die Auswertung bestitigte die genannte Problematik.

— Die Kontraktionskoeffizienten bei Einbau in die einfache Ver-
schraubung lagen zwischen 0,74 bis 0,86. Dies bedeutet, daf} eine
genaue Vorausberechnung des Druckverlustes unmdoglich ist.
Die 1n der Literatur angegebenen und durch die Messungen
bestiatigten Schwankungen der Kontraktionskoeffizienten fiih-
ren zu Unterschleden 1im Druckverlust bis zu 40 Prozent.

- — Werden dieselben Drosselscheiben in die Ventilverschraubungen

eingesetzt, so zeigt sich, dafl wegen der verinderten Stromungs-
bedingungen der Gesamt-Druckverlust nicht additiv aus dem
Druckverlust des Ventils und dem der Drosselscheibe berechnet
werden kann. Die Fehler betrugen bis 13 Prozent; eine verall-
gemelnerungsfihige Relation konnte nicht gefunden werden.
Die Forderung nach Messungen, wobei Ventil und Drosselblende
als Kinheit zu betrachten sind, steht auch hier unausweichlich.

2 Druckverlust ,”-Heizkdrperverschraubung
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— Zur Interpolation der gewonnenen Kurven auf andere Offnungs-
durchmesser d, kann die Naherungsglelchunﬂ

0 .
I}:__VB.( do ) . | - . (2)

dO:B 7 | Ap = const.

benutzt werden. Dabei deutet der Index B aut den Bezugswert

hin, und V sowie I./B verstehen sich bel gleichem Apg. Diese
Niherungsgleichung kann aus Gl. (1) ermittelt werden, wenn der

Summand 1 gegeniiber ( 4 ) -—1— vernachlissigbar ist. Da

o X

dies bei kleinen Bohrungen mit hinreichender Genaugkeit
zutrifft, ist Gl. (2) im Bereich der in den Bildern 1 und 2 vor-
hegenden Parameter anwendbar.

Beispiel

Die Druckverlustkurve fiir die in die Ventilverschraubung ein-

gelegte Blende mit 2 mm Durchmesser soll mit Gl. (2) nachgerech-

net werden. Mindestens zwei Punkte sind, ausgehend von den Kur-
ven 1.5 mm und 2,9 mm Blendendurchmesser, zu ermitteln.

Bezugsdurchmesser 1:

do,p = 1,5 mm Vg=101/h  Ap= 150 mm WS

" Nach Gl (2) gilt

- 2

V =10. (——| I/h = 17,8 l/h.

Bezugsdurchmesser 2:

do g =2,9mm V=10 1/h Ap = 12 mm W5
Nach Gl. (2) gilt - . '
)

2,9

Diese Werte, im Bild 1 mit dem Index R eingetragen, zeigen sehr
gute Ubereinstimmung mit den gemessenen Ergebnissen.

AbschlieBend wird nachdriicklich darauf hingewiesen, daB nach

2 |
)l/h———4751/h

V:io.(

‘Ansicht der Verfasser die Drosselscheiben nur zur Stabilisierung

bestehender Anlagen nicht aber fiir Neuprojekte einzusetzen sind.
Als Hauptgrund sei die mogliche Verstopfungsgefahr angetiihrt.
Uber die Ausblldung der Drosselscheiben mit gleichzeitiger chht-
wirkung liegt im ITGA ein Neuerervorschlag vor.
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