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Um die Gefahr der Innenkorrosion an Rohren, Behéiltern, Heiz-
flichen, Armaturen und anderen Bauteilen von Heizungs- und
Warmwasserbereitungsanlagen zu vermindern, ist es notwendig,
das Heizungswasser bzw. das Kondensat von der Atmosphire ge-

trennt zu fithren. Dies wird in der Regel bei Wasserheizungen und

bei Dampfheizungen, die nach dem geschlossenen System arbeiten,
auch weitgehend realisiert. Einen neuralgischen Punkt stellen je-

doch immer wieder Ausdehnungs- und Sammelbehilter dar. So
werden in [1] allein fiir das Energieckombinat West jéhrliche In-

standsetzungskosten fiir die Beseitigung von Korrosionen infolge
Lufteintritt an KondensatgefiBen in Hoéhe von 470 TM angege-

ben.

Die bekannten technischen Lésungen zum Abschirmen einer Was-
seroberfliche von der Atmosphire werden in folgendem kurz cha-

~ rakterisiert:

— Der Kondensatspiegel in offenen GefdBen wird mit einer emnige
- Millimeter dicken Silikonélschicht abgedeckt [2], [3], [4]. Da-
durch konnen Korrosionsschiden entscheidend gemindert wer-
den. Nachteilig ist, daB3 die Olschicht bei stirkerer Wasserbewe-
gung aufreiBt. AuBerdem léft sich nicht vermeiden, dafl en

Teil des Silikonoéls in das Wasser diffundiert. Das Verfahren

wird deshalb bei geschlossenen GefaBlen wegen der erschwerten
Kontrolle und des hohen Wartungsaufwandes nicht angewen-

det.

— Geschlossene Ausdehnungsgefifle und Druckhaltegefifle werden
mit einem Gaspolster, allgemein Stickstoff, belastet [5]. Nach-
teilig sind hier der hohe Investkostenaufwand fiir die Speicher-
und Reduzieranlage und.die Betriebskosten fiir die Kompen-
sation von Gasverlusten infolge Ansprechens der Sicherheits-

~armaturen und der Diffusion von Stickstoff in das Wasser so-
wie von Betriebsstérungen durch das im Wasser geloste Gas,
das sich an exponierten Stellen des Rohrleitungssystems in
Form von Gasblasen sammelt. ' ' '

 — Sofern kontinuierlich Wasserdampf verfiighar 1st, werden
Druckhalte- und Ausdehnungsgefifle mit einem Dampipolster
belastet [5]. Neben dem hohen gesellschaftlichen Aufwand fiir
die in diesem Fall zusitzlich zu errichtende und stindig oder
- zumindest zeitweise zu betreibende Dampferzeugungsanlage 1st

von Nachteil, daB das Wasser im Gefall durch den Dampf aui-

geheizt wird, dessen Temperatur héher ist als die des Wassers.

- Diesen nac}iteiligen W’ﬁrmeﬁberg'ang sollen nach [6] auf der

Wasseroberfliche angeordnete schwimmende Isolationsmittel
- in Form von Schwimmern, Billchen aus Kunststoif oder Dimm.-
schichten mindern.

— Ausdehnung'sgeféiﬁe, insbesondere fiir offene Anlagen, werden
‘zur Verringerung der Beriihrungsiliche zwischen Wasser und

- Luft mit Schwimmern versehen, die den Wasserspiegel bis auf
ecine etwa dem Querschnitt der Sicherheitsvorlaufleitung ent-
sprechende ringférmige Randzone abdecken [7], [8]. Eine voll-
kommen gasdichte Abdeckung gelingt be1 dieser Lésung jedoch
auch nicht.

— Ausdehnungsgefédfle kleineren Volumens werden mit Membra-

nen aus Metallbilgen, Gummiblasen usw. versehen. Diese Lo-

- sung ist fiir Behilter mit groflem Durchmesser wegen der damit
verbundenen Werkstoffprobleme ungeeignet.

— Eine Absperrvorrichtung in Form einer Glocke, die 1n eine zum

Teil mit Quecksilber gefiillte Rinne taucht, 1st in [9] beschrie-
ben. Quecksilber ist jedoch nach humantoxikologischen Er-
kenntnissen physiologisch ungeeignet; das Prinzip nach [9] ist
deshalb nicht anwendbar.

In der Heizungstechnik und in der Fernwirmeversorgung werden
trotz der Nachteile zur Druckauflastung in geschlossenen Behéltern

itberwiegend Stickstoff oder Wasserdampf ohne Abdeckung der

Wasseroberfliche verwendet.
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Fiir Kondensat-, Ausdehnungs-, Druckhalte- und Speichergetélie
haben die Verfasser eine Losung entwickelt, die bei germmgstmog-
lichem Aufwand an Investitions-, Instandhaltungs- und Wartungs-
kosten, bei hoher Funktionssicherheit, eine Trennung zwischen der
Wasseroberfliche und dem dariiber befindlichen Gaspolster oder

der atmosphérischen Luit verhindert.

In einem Behiilter, dessen Wiinde iiber einen bestimmten Bereich
achsparallel seiner senkrechten Achse sind, ist ein Schwimm-Fest-
korper angeordnet, dessen AufBlenkonturen in einer bestimmten
Hohe ebenfalls achsparallel seiner senkrechten Achse sind, und der
mit der Behilterinnenwand in dem Bereich des Behilters mit achs-
parallelen Winden an seinem gesamten Umfang einen Spalt ge-
ringer Breite bildet, der mit einer Sperrfliissigkeit gefiillt ist (Prin-
zipskizze Bild 1).

— Die Dichte der Sperrfliissigkeit muf} kleiner als die des Wassers
sein. Empfohlen wird Silikonsl NM 1- 1000 vom VEB Chemaie-
werk Niinchritz. Die in der Technik und beispielsweise auch 1n
der kosmetischen Industrie vielfach verwendeten Silikondéle sind

physiologisch unbedenklich [10], [11].

. — Im allgemeinen werden stehende zylindrische Behélter und

ebenfalls zylindrische Schwimm-Festkorper verwendet. Die
Spaltbreite muB3 mit Sicherheit die Unrundheiten der Zylinder,
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die fertigungsbedingt sind, ausgleichen. Vorzugsweise gilt die
GroBlengleichung

B = 161In D :
100 -
die im Bild 2 ausgewertet 1st.
Dabei1 sind _
B Breite des Spaltes zwischen Behilter-Innenwand und

- Schwimm-Festkorper in mm und
D Innendurchmesser des Behilters in mm.

— Um den Spaltqlerschnitt iiber den gesamten Umfang des
Schwimm-Festkorpers nidherungsweise gleich breit zu halten,
' sind Fiithrungselemente am Schwimmer anzubringen. Dies kén-
nen elastische Schleifer sein, die iiber den Umfang gleichmiiBig -
verteilt sind und mit geringer radialer Kraft federnd gegen die
Behilter-Innenwand driicken. Be1 gréBeren Behiltern kénnen
auch Rollen am Schwimm-Festkorper zur Fiihrung angebracht

werden.
- In besonderen Fillen — so bei der Abdichtung von Brauch-
wasserspeichern — ist es zweckmilBig, anstelle der einzelnen

Fithrungselemente einen rotationssymmetrischen Schleifring,
der auBer der Fithrungsfunktion eine zusétzliche Trennung
‘zwischen der Sperrflu551gke1t und dem Wasser bewirkt, einzu-

setzen.
Die Héhe der Sperrfliissigkeit wird vorzugsweise mit

H=38B
gewihlt.

— Die Masse des Schwimmers und seine Hohe sind so festzulegen,
daf sich der Sperring des Silikonols auch gemifB der Vorgaben
ausbilden kann. Nach Bild 1 gilt die Druckbilanz am Boden des

Schwmlm Festkorpers
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woraus

m = A [h'QWasser + H'QOI]
folgt. Es bedeuten

‘m Masse des Schvnmm Festkorpers

A Grundfliche des Schwimm-Festkorpers
h Elntauchtlefe 1im Wasser _

H Hohe der Sperrfliissigkeit O1

o Dichte.

Um ein Unterschichten des Schwimmers mit Sperrﬂusmgk(ﬂt
orundsitzlich zu verhindern, sollte A =~ H betragen.

= |h- QWasser "I" H. 901]- g

} — Der .Schwimm-Festkorper kann aus verschiedenen Materialien
bestehen, z. B. aus einem Hart-Schaumplast mit Obertlichen-"
versiegelung oder aus einem Hohlkérper. Der geschlossene
Hohlkorper mufl evakuiert oder so berechnet sein, dall Druck-
dnderungen 1m Inneren infolge von Temperaturéinderungen auf-
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genommen werden. Es ist auch méglich, an der Oberseite des
Schwimmers eine Verbindung zum dariiberliegenden Gaspolster
- zu schaffen, so daB stets ein Druckausgleich erfolgt.

— Die Innenwandungen des Behilters sind mit einem Korrosions-
schutz versehen (Duroplast-Beschichtung oder Mehrfachan-
striche). ' -

— Der Wasser- und Druckmedienanschlufl an den Wasser- bzw.

Gasraum des Behilters ist konstruktiv so vorzunehmen, daB
bei Zustromung kein auf die Sperrschicht gerichteter Freistrahl
auitritt. |

— Die Kontrolle der Sperrfliissigkeitshohe erfolgt durch gestaffelt
angeordnete Fliissigkeitstandanzeiger.

— Die Bewegung des Schwimm-Festkorpers kann bel drucklosen
GefiBen zur mechanischen Steuerung von Schaltkontakten z. B
iiber Sellzug benutzt werden. '

Anmerkung

Fiir die beschriebene Konstruktion wurde ein Patent erteilt (Num-
mer der Patentschrift 132 029).
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