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In [1] wurde unter anderem ein universell anwendbares Rechen-
programm fiir die Bemessung von [.amellenelementen vorgestelit.
Damit kénnen auch die wirmetechnischen Eigenschaften der Stahl-
Strahlplatten, die im Industriebau bereits hiufiz- Anwendung fin-

den, nachgerechnet werden.
}

Es sei vorab jedoch darauf hingewiesen, daB die Berechnungsver-
fahren nicht die Wirmeleistungsmessungen erseizen konnen, die
grundsitzlich fiir die Industrieerzeugnisse erforderlich sind.

Die Eingabewerte fiir die Durchfiihrung der Berechnung sind von

verschiedenen Einfliissen abhiingig, so beispielsweise von der Ferti-

sungsgenauigkelt, vom theoretischen Erkenntnisstand u.a.m., so

daB ein endgiiltiger AufschluB iiber die tatsichlichen Leistungspara-

 meter nur durch Versuche zu erlangen 1st.

Die Berechnungsverfahren haben 1ihre Existenzberechtigung fiir
Neuentwicklungen, Interpolationen und Extrapolationen von Meb-
ergebnissen fiir den jeweiligen projektspezifischen Anwendungsfall
und nicht zuletzt fiir Optimierungsuntersuchungen hinsichtlich des

Materialeinsatzes.

Mit einer bisher geringen Anzahl von Beispielrechnungen wurde
»~sucht, einige Unsicherheiten beziiglich der theoretischen Annah-

. . zu Dbeseitigen und verschiedene konstruktive Einflisse zu
quantifizieren. Zu nachfolgenden Problemen sind erste Aussagen
und Trendabschédtzungen moglich. Grundlage der Berechnungen war

die im Bild 1 dargestellte Prinzipkonstruktion.

1. Konvektiver ‘Wﬁrmeiibergangs'koeffizient

Die Annahme des konvektiven Wﬁrmeﬁbergangskoeffiziénten fir

Strahlplatten ist von vornherein unsicher, da Werte fiir Konstruk--

tionen #ahnlich der Strahlplatten (Berohrung steht von der Flache
hervor, seitlicher Konvektionsschutz) nicht vorliegen. Die konvekti-
ven Wirmeiibergangskoeffizienten fir einfache ebene Platten
schwanken nach den Literaturangaben teillweise um mehrere Hun-
dert Prozent. Um einen Anhaltswert zu bekommen, wurden Berech-

nungen mit den Ansétzen
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‘Erste Ergebnisse relevanter Parameter fir die Konstruktion
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durchgefithrt. Als Wassergeschwindigkeit in den Rohren wurde
w = 0,18 m/s gewihlt. Dies entspricht einem Durchsatz je Platte
von m =1 000 kg/h. Die Ergebnisse sind ‘im Bild 2 wiedergegeben.
Gleichzeitic wurden die Prospektwerte [2] des Herstellers sowie
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Werte neuerer Messungen [3] eingetragen. Unter Beachtung der '
Tatsache, dal} die Prospektangaben und die Melidaten etwas diver-

gleren, stellen die Berechnungsergebnisse mit K = { gute Niherun-
gen dar. |

2. Schweillnahtbreite

Die Berechnung geht von einer Rollnaht aus, die das Strahlblech

mit den Rohren verbindet. In erkllchkelt erfolgt jedoch eine
[ = 30 mm wund mit einem

Durchmesser von d = 3...7 mm. Als erste Naherung wurde eine

Umrechnung der durch Stotfschlull hergestellten Fliache in eine
- dquivalente SchweiBnahtbreite vorgenommen. Fiir einen mittleren

Schweillpunkt-Durchmesser von d = 5mm ergeben sich fir die

Breite der Rollnaht

2 2
po- 2 TR0 0,00065 m .
4l 4.0,03
Dies entspricht einem Winkel — gemessen im Bogenmafl — (De-

finition in 1], Bild 18) von
b2 0,00065
PO T 00213

Um den EinfluB dieses Wertes — dem bei der Konstruktion stets

~ 0,03 .

 sehr grofle Bedeutung beigemessen wurde — zu erkennen, erfolgten

Berechnungen fiir gy = 0,03 und ¢, = 0,3.

Die Ergebnisse sind ebenfalls im Bild 2 aufgezeichnet. Es wird
deutlich, dal} eine VergrEiBerunfr um das Zehnfache der Verbin-
dungsflache lediglich eimne Steigerung der Warmeabgabe von maxi-
mal zwei Prozent bringt.

3. Rohrdurchmesser und Wassergeschwindigkeit

Die 1m Bild 1 dargestellte Plattenkonstruktion wurde mit acht

3/g”-Rohren bestiickt, und fiir die Berechnung wurden folgende

Parameter gewihlt: .4

— Wassergeschwindigkeit 1in  den Rohren w = 0,A8m/s und
w = 0,28 m/s. Dies entspricht einem Wasserdurchsatz je Platte
von m = 640 kg/h bzw m =~ 1 000 kg/h.

— @o = 0,03

— Kennzahl fiir Konvektion K = 1.

Die Ergebnisse — wiederum 1m Bild 2 dargestellt — zeigen, daf} die
Wassergeschwindigkeit 1n den Rohren nur geringen EintluBl auf die
Wirmeleistung hat (etwa ein Prozent) und dall die Leistungsminde-
rung gegeniiber der mit 1/5”-Rohren bestiickten Platte etwa fiinf bis
sechs Prozent betrigt. Der Gesamt-Stahleinsatz verringert sich um
17 Prozent. Die spezifische materialbezogene Helzflachenlelstuno'
steigt um etwa 14 Prozent.

4. Strahlblechdicke _
Wird die Dicke der Blechlamelle vergroflert, so erhoht sich auch die

Wirmeleistung. Die Anderung der Blechdicke von 1 mm auf

1,2 mm ergab unter Beibehaltung der Parameter des Punktes 3 eine
im Mittel um drei Prozent hohere Wirmeleistung. Die spezifische
materlalbezogene Helzﬂachenlelstung sinkt allerdings um 5,2 Pro-
zent. ‘

5. Rohranzahl

Mit steigender Rohrbestiickung nimmt die Wéirmeleistung der
-Strahlplatte zu. Obwohl damit auch der Stahlverbrauch wichst,

erhoht sich dennoch die spezifische materialbezogene Heizildchen-

34

leistung, wenn iiber die derzeit iibliche Rohranzahl von acht Stiick

gegangen wird. Es ergeben sich folgende Werte

8 Rohre 100 9/
9 Rohre 102,6 %/
. 10 Rohre 104.,3 %/
11 Rohre 105,3 %/o.

Dabe1r wurden 3/8”-Rohre eine Blechdlcke von 1 mm und eine 4 m
lange Strahlplatte zugrunde gelegt. Beziiglich des Stahleinsatzes

sind als Sammler und Verteiler 3/, -Rohre und der Konvektions-
schutz beriicksichtigt worden.

Zusammenfassend ist folgendes festzustellen:

— Die konvektiven Wirmeiibergangskoeffizienten sind niedriger
anzusetzen, als dies bisher iiblich war. |

— Schweillnahtbreite und Wassergeschwindigkeit haben, solern sie
itber emer kritischen Grobe llegen keinen so grolien EmﬂuB wie
bisher angenommen. '

— Die Rohrdurchmesser sollten verringert werden da dies zu emer
“betrichtlichen Materialeinsparung fiihrt.

— Die Anzahl der Rohre ist zu erhéhen.

AbschhieBend 1st im Bild 3 die bei den Berechnungen uberschlaghch *

bestimmte mittlere Ubertemperatur der Strahlplatte angegeben. Sie

wird fiir die wirmephysiologischen Betrachtungen bendstigt.
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