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‘Zael der Betrachtungen ist es, die fiir die Bemessung von Wirme-

netzen erforderlichen Warmelelstungen und Massenstrome ZUu er-
mitteln. Hiertiir stehen Werte unterschiedlicher Aussagekraft wie
z. B. Projektwerte, MeBwerte, Erfahrungswerte, statistisch begriin-
dete Maximalwerte, Ergebnisse aus genauen theoretischen Berech-
nungen o. a. m. zur Verfiigung. Demgegeniiber gibt es eine Klassi-

‘fikation von Standardwerten und Faktoren zu deren Verkniipfung.

Aufgabe des Ingenieurs ist es, die gegebenen GréBen zu beurteilen

und den entsprechenden Standardwerten zuzuordnen. Hinweise

werden 1n den Abschnitten 1. und 2. gegeben.
Besondere Probleme bereitet die Definition der Begriffe ,,Abneh-
mer " und ,,Netz’* beziiglich ihres Umfanges. So kann ,,Abnehmer*

emn Heizkorper einer Gebdudeheizungsanlage, ein Wohnblock, eine

Hausanschlullstation, ein Industriewerk usw., ,,Netz‘* kann die

%

‘Wiirme- und Massenstréme in Wiirmenetzen (I)

Verrohrung im Gebﬁude, in einem Wohngebiet, innerhalb eines
F abnkgelandes oder 1m gesamten Fernwirme- Versorgungsbereich

~emer Stadt sein. In der Regel werden die Grenzen nicht nach tech-
nischen, sondern nach nutzungsrechtlichen Gesichtspunkten fest-

gelegt. Aufgrund dieser Flexibilitit VergroBert sich der Umfang
der Definitionen. Besteht beispielsweise ein Abnehmer aus mehre-
ren, individuell regelbaren bzw. absperrbaren Aggregaten, Teil-
anlagen oder dhnlichem, dann ist bei zeitlich versetzter Leistungs-
1nanspruchnahme ein Glelchzeltlgkeltsfaktor fiir den Abnehmer zu

definieren. Werden mehrere Abnehmer zusammengefaBt, so ergibt

sich fiir einen Netzknoten oder fiir die Emspelsestelle wiederum ein

Gleichzeitigkeitsfaktor, der sich aber im Normalfall nicht aus den

(leichzeitigkeitsfaktoren der Abnehmer, sondern nur aus den zelt- .
abhingigen Leistungsgrundwerten ermltteln labt.
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Nachstehend werden die wichtigsten Standardwerte in Kurzform
definiert. ' '

AnschluBleistung des Abnehmers Q4 ,

Es handelt sich dabei um die Summe der Nennleistungen aller beim

Abnehmer installierten Wirmeverbrauchseinrichtungen (Heizkor-

per, Aggregate usw.).

Norm-Wirmeleistung des Abnehmers ONorm

Sie stellt die notwendige Leistung aller Wirmeverbrauchseinrich-
tungen dar, um die geforderten Funktionen be: maximaler Bela-

stung gleichzeitig zu gewihrleisten.

Ausnutzungsgrad des Abnehmers a,

"Er berechnet sich als Quotient aus Norm-Wirmeleistung und An-
schluBleistung zu ' -

ON_(_)_rmJ_

. QAn

‘Dieser Wert wird oft auch als Verbrauchsfaktor bezeichnet.

IA
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Wiirme-Hochstleistung des Abnehmers Omax

Sie spiegelt die tatsidchlich auftretende maximale Leistung des Ab-
nehmers wider. Der. Wert 1st in der Regel kleiner als die Norm-
. Wirmeleistung, da die Wirmeverbrauchseinrichtungen meistens
nicht zeitgleich die volle Leistung bendtigen. '

Gleichzeitigkeitsfaktor des Abnehmers g,
Er ergibt sich als Verhiltnis von Wérme-Hochstleistung zur Norm -
Wirmeleistung, jeweils bezogen auf den Abnehmer

8A

e
I

QN orm

Wirme-Hochstleistung des Warmenetzes Omax,N

Hierbei handelt es sich um die an einem Netzknoten oder an der
Netz-Einspeisestelle beim Zusammenschlu von n Abnehmern
(mindestens zwei) maximal auftretende Wirmeleistung ohne Beach-
tung der Netz-Wirmeverluste. Der Wert Qmax,N ist in der Regel

kleiner als die Summe der Wirme-Hochstleistungen der ange-

schlossenen Abnehmer > Q. i, da diese Hochstwerte wiederum
| ' 1=1 o | |
nicht zeitgleich wirken.

Gleichzeitigkeitsfaktor des Wirmenetzes gy

Dieser ist das Verhiltnis von Wirmehochstleistung des Wéirme-

netzes zur Summe der Normwirmeleistungen der n-Abnehmer
QmaX, N ' S | “ . '
gy =————=1 o (3)
Y. ONorm, i
1=1 |

Der Gleichzeitigkeitsfaktor stellt bei dieser Definition eine Funk-
tion des betrachteten Systems dar. Er wird in der Regel tir die
Einspeisestelle niedriger als fiir einen Netzknoten sein, der nur
‘wenige Abnehmer zusammenfabt.

Wirmeverlustleistung des Wirmenetzes Ove rl, N

Es handelt sich hierbei um die maximal auftretenden Wérme-

verluste der Rohrleitungen, die von den Abnehmern bis zu emem
bestimmten Netzknoten oder bis zur FEinspeisestelle (gesamtes

- Wirmenetz) fiihren. Der Wert (yer, N 15t also vom betrachteten
System abhingig. '

Gesamt—Wﬁrmeleistung des Warmenetzes Qges, N

Hierunter wird die Summe aus Wirme-Hochstleistung und Wirme-

verlustleistung

Oges, N — Omax, N + Overl, N - - (4)

verstanden. Die Berechnung kann sowohl fiir einen Netzknoten als

auch fiir das gesamte Netz vorgenommen werden.

Verlustfaktor ¢

" Er stellt das Verhiltnis von Gesamt-Wirmeleistung zur Wéirme-

‘Hochstleistung des Netzes

L Qg;es, N

[V

' Qmax, N
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- den Annahmen oder den Berechnungsvorschriften nicht vertraut.

‘dar. Bezugspunkt kann wiederum ein Netzknoten oder die Ein-

speisestelle sein. | o |

Geht man beispielsweise von n Abnehmern mit den Anschlub-
leistungen () An,i» ™ Abnehmern mit den Norm- Wiarmeleistungen
ONorm, ; lmd p Abnehmern mit der gegebenen ‘Wirme-Hochst-
leistung Q) ax. x aus, so berechnet sich die Gesamt-Wirmeleistung

des Warmenetzes zu

fn m p
Oges, N = YN8N Z aiQAn,i I Z QNorm,j + Z _______Omax,k (6)
. =1 j=1 o - k=1 gA,k
Auf die Ermittlung der im Netz flieBenden Massenstrome wird
differenziert eingegangen, nachdem die Massenstrome der Abneh-
mer systemabhiingig analysiert worden sind.

1. Wiirme- und Massenstréme an den Abnehmern

Abnehmer in Wirmenetzen konnen Gebiudeheizungs- und Liif-
tungsanlagen sowie Warmwasserbereitungsanlagen sein. s handelt

sich dabei um Einzelanlagen oder um Kombinationen. Die Ermitt-

lung der praktisch vorkommenden, maximalen Wérmestréme 1st
besonders sorgfiltig vorzunehmen, da hier vielfach die Ursachen
fiir eine Uberbemessung des Netzes und der Erzeugeranlage liegen,
die dann zu unnoétigen Investitionen fithren. - '
Bedeutungsvoll und problematisch zugleich ist die Untersuchung,
welehe partiellen Abnehmer gleichzeitig angeschlossen werden
miissen. Weitere Betrachtungen sind der Riicklauftemperatur zu
widmen. Sie spielt die entscheidende Rolle be1 der Ermittlung der
Massenstrome. Letztere bestimmen die Investitionsaufwendungen
der Netze und den Energieeinsatz fiir deren Betrieb mafigeblich.
Um niedrige Massenstrome zu erreichen, miissen niedrige Werte fir
die Wirme-Hochstleistungen und niedrige Riicklauftemperaturen
angestrebt werden. S o '
Im weiteren erfolgt eine nihere Betrachtung der Einzelkomponen-
ten, wobei Gebédudeheizungs- und Liiftungsanlagen zusammen-
ogefallt behandelt werden. _ - '

Grundsitzlich stellen die Empfehlungen nur Nédherungen dar, da
gegebene Werte nur mit verhiltnisméBig geringem Autwand beur-
teilt und evtl. korrigiert werden sollen. Weiter verbesserte Ergeb-
nisse sind nur iiber eine exakte Anlagenbemessung selbst zu
beziehen. o ' '

1.1. Gebiudeheizung

1.1 1. Wiirmeleistung

Die Berechnung der Heizlast von Gebéduden ist in TGL 26760
standardisiert. Diese Ermittlung ist relativ genau, dennoch hegt
eine Reihe von Unsicherheitsfaktoren wvor. So werden beispiels-
weise die Speichervorginge sowie die inneren und &duleren Warme-

iibergangskoeffizienten nur als pauschale Mittelwerte erfalt. Die

Lufttemperaturprofile und die flichenbezogenen Strahlungstempe-
raturen bleiben ebenso wie das Heizungssystem unberiicksichtigt.
Die bauphysikalischen und bautechnischen Annahmen, wie z. B.
Wirmeleitfihigkeit, Fugendurchlissigkeit u. a. m., sind nicht abso-
lut sicher. SchlieBlich wirken die #uBeren meteorologischen Kom-
ponenten (Lufttemperatur, Wind, Sonneneinstrahlung), die in der
Rechnung ebenfalls pauschal beriicksichtigt werden, nicht zu jedem

‘Zeitpunkt in der angesetzten GroBe. Da es auch kiinitig unmoglich

sein wird, die genannten Unwigbarkeiten auszuschliefen, bildet

. die standardisierte Heizlastberechnung die Basis fiir die Ermittlung

des Gesamt-Wirmestroms der Geb#dudeheizungs- bzw. Liiftungs-

~anlage.

Anmerkung

- Wihrend der bisher nmach TGL 112-0319 berechnete Gebéude- .

Wirmebedarf bei ordentlicher Bauausfithrung in der Regel etwa
15 Prozent iiber dem sich in der Praxis einstellenden Wert lag,
trifft dies fiir die Berechnung nach TGL 26760 nicht mehr zu.

Einerseits wurden die Berechnungsunterlagen prazisiert sowie

~ einige Zuschlige gestrichen, andererseits birgt die Bauausfithrung

in der Regel keine zusatzlichen Reserven mehr 1n sich.

Beurteilung der Projektwerte

Die in den Projekten angegebenen AnschluBleistungen sind mei-
stens groBer als die tatséichlich bendtigten. Dies hat verschiedene
Ursachen. - ' - . - -
Subjektive Zuschliige werden oft vom Projektanten cetroffen, da er .
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Derartige Zuschlige sollten keinesfalls erfolgen, da im nachhinein
diese ,,Polster‘ nicht mehr erkennbar und zu korrigieren sind.
Objektive Zuschlige sind beispielsweise durch die Heizfldchen-
auswahl und Unkenntnis der gleichzeitigen Belastung gegeben.
Sie werden nachstehend betrachtet.

Ausnutzungsgmd

Die Abstufung im Heizflichensortiment erfolgt etwa mit dem

Faktor 1,1, d. h. die jeweils niichste BaugroBe hat emne zehn Prozent

groere Lelstung als die vorangegangene.

Bel der maschinellen Bemessung der Gebaudeheizungsanlagen wird
bei der Auswahl der Heizflichen auch eine Minderleistung (bis zwel
Prozent) zugelassen. Bei manueller Auswahl wird erfahrungsgemiB
stets die grofere Heiziliche gewihlt. Aulerdem beriicksichtigt man
sehr oft die Rohrabkiihlung im Abnehmersystem durch Zuschlﬁge
in der GréBenordnung von zehn Prozent, substrahiert den in den

Raum abgegebenen Wirmestrom aber bei der Ermittlung der Heiz-

flachen nicht. - ,
Es wird eingeschiitzt, daf} der durch Gl. (1) definierte Ausnutzungs-

grad etwa folgende Werte annimmt:
0, 94 . 0,96 (7)
manuelle Bemessung = 0,85 ... 0,94 (8)

Voraussetzung ist allerdings, daf} die Temperaturen in den Réu-

automatisierte Bemessung a A=

men durch 1nd1v1duelle Regelung auch den Soll-Werten ent-

sprechen

Glewhzeztzgkeztsfaktor

Die bedeutendsten rechnerischen Reduzierungen des maximalen
Wirmestroms werden durch genaueste Betrachtung der tatsédch-

lichen Betriebszeit und der gegebenen Uberlagerungen erreicht.

Dies ist bei Industrie- und Gesellschaftsbauten unbedingt erforder-
lich. Hierbei sind auch Luftungsanlagen unter Beachtung der redu-
zierten AuBenluftraten bei minimaler AuBenlufttemperatur zu
beriicksichtigen. Es sollte stets ein Belastungsdiagramm (dies 1st die
- Summenkurve der tatsidchlich vorhandenen Heizlasten als Zeit-

funktion) aufgestellt werden.

- Aufgrund der objektspemflschen Besonderheiten konnen fur den

Industrie- und Gesellschaftsbau keine pauschalen Werte angegeben

werden. Grundsitzliche Betrachtungen wurden in [1] fiir die Ein-

schaltswahrscheinlichkeit von Helzkorpern im reinen Wohnungsbau

angestellt. Die Grundiiberlegung sei im folgenden kurz wieder-
gegeben:

Im Ausgangszustand sind alle Abnehmer an das Netz angeschlos-
sen. Entsprechend den individuellen Bediirfnissen schalten die
Abnehmer iiber die gesamte Versorgungsperiode mit einer bestimm-
‘ten Wahrscheinlichkeit nur einen Teil der Norm-Wirmeleistung
ein. Der fiir eine hinreichend sichere Versorgung erforderliche
Bruchteil dieser theoretischen Gesamtlast Wirme-Hochst-
leistung Q... genannt — wurde nach folgendem Modell errechnet:
Insgesamt sind n Wohnungen mit je r Heizkorpern gleicher Leistung
angeschlossen. Die Gesamtzahl der Heizkorper ist somit H=nr.
Die Einschaltwahrscheinlichkeiten betragen p;(t=1,...,H).
sind fiir alle Wohnungen die gleichen. Damit geniigt es, nur jewelils
‘eine Heizkorpergruppe zu betrachten und aus diesen Ergebnissen
das Gesamtverhalten zu ermitteln. Die i-te-Gruppe umfaf3it damit
n Heizkérper, d. h. je Wohnung einen Heizkorper. Die ZufallsgroBe,
die die Gesamtzahl der eingeschalteten Heizkorper der Gruppe 1

- weitere Parzellierung vorgenommen w

Sie

faktoren ¢; bei der Versorgungszuverlissigkeit P, = 0,999 (d.h.
99,9 Prozent) sind in Tabelle 1 aufgefithrt. Die Ergebnisse fiir ver-
dnderte Versorgungszuverlissigkeiten, z. B. 99 Prozent bzw.
99,99 Prozent, unterscheiden sich nur unbedeutend von den Tabel-
lenwerten. Der Glelchzeltlgkeltsfaktor fiir das Abnehmersystem
berechnet sich dann zu

'e H _
g — —— R 9

Die Anzahl der Heizkoérper H muf} nicht zwangsliufig der tatsich-
lichen Heizkorperzahl entsptechen, sondern es kann auch eine
werden. Dies ist mitinter
zweckmélig, wenn man beispielsweise Aussagen zur Einschalt-
wahrscheinlichkeit von Heizkorper-Teilleistungen auswerten will.

Ein generell diffiziles Problem ist das Erfassen der Einschaltwahr-
scheinlichkeit selbst. Dieser Wert ist vor allem abhingig vom
EnergiebewulJtsein der Bewohner und von finanziellen Stimuli.

Beurteillung von Kennwerten

In der Literatur werden oft spezifische VVarmebedarfswerte ge-
nannt. Sie sind auf verschiedene Bezugsparameter orientiert, z. B.

aut 1 m2 Wohnfliche, 1 m3 umbauten Raum, eine Wohnungseinheit

u. a. m. Vor der Rechnung mit derartigen KenngréB8en zur Ermitt-
lung der Wirme-Hochstleistung wird grundsétzlich gewarnt, da die
Schwankungsbreite der Angaben zu gro8 und die Bezugseinheiten
zu klein sind. Es sei daran erinnert, dafl gerade in den vergangenen
Jahren durch das wiirmedichtere Bauen die blsherlgen Kennwerte
ihre Giiltigkeit verloren haben. ' -

Als relativ sicher gelten lediglich Vergleichswerte fur komplexe
Wohnungsbaugeblete dhnlicher Struktur, wobei gleiche Gebiude-

typen, eine ungefidhr gleiche Wohnungsvertellung und Nachfolge-

einrichtungen analogen Umianges Bedingung sind.

Anschlu[}leistung, N orm—Wdrmeleistung, Wirme-Hdéchstleistung

Liegt emn Projekt fiir eine Gebaudehelzungsanlage vor, so ist die
ausgewlesene Wirmeleistung als AnschluBleistung Q An aufzu-
fassen, wenn zusétzlich keine speziellen \ussagen getroffen wurden.
Die Norm-Wirmeleistung, d.h. der Wert der zur Soll-Wert-
gerechten Beheizung benétigt wird, errechnet sich nach GI. (1)

- unter Verwendung der Angaben fiir ¢y nach Gl. (7) und GI. (8).

Ist mit einem gleichzeitigen Betrieb aller angeschlossenen Wirme-
verbrauchseinrichtungen zu rechnen, so gilt g, = 1, womit die
Wirme-Hochstleistung identisch der Norm-Wirmeleistung ist.
Bei zeitlich versetztem Betrieb mull die Wirme-Hochstleistung
nach dem Belastungsdiagramm bestimmt werden. Bei Wohnungs-

-bauten 1st eine Berechnung entsprechend Gl. (2) bei Bestimmung
von g, nach Gl. (9) moglich, wenn statistisch gesicherte Einschalt-

wahrscheinlichkeiten raumbezogen vorliegen (vgl. Abschnitt 1.1.3.

Beispiel 1). Da derartige Werte derzeit noch nicht bekannt sind,

kann diese tatsidchlich vorhandene Leistungsminderung leider noch

nicht erfal3t werden.

1.1.2. Massenstrom und R iicklauftemperatur

Die genannten Grolen sind in Abhingigkeit der Anschluﬁart Zu

ermitteln. - _ _
Bei1 Vorhandensein eines Mengenbegrenzers 1st der maximale Mas-

senstrom allerdings bereits durch den eingestellten Wert determi-
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angibt, 1st binominal wverteilt. Die partiellen Gleichzeitigkeits- niert.
n Partielle Gleichzeitigkeitsfaktoren ¢ fiir die Einschaltwahrscheinlichkeiten p
WE 0,95 0,90 0,85 0,80 0,75 0,70 0,65 0,60 0,55 0,50 0,45 0,40 0,35 0,30 0,25 0,20 0,15 0,10
10 {1 1 1 4 ¢ 1+ 4 14 4 0,90 0,9 0,90 0,80 0,80 0,70 0,60 0,60 0,50
50 | 1 1 0,98 0,96 0,92 0,88 0,84 0,80 0,76 0,72 0,66 0,62 0,56 0,50 0,46 0,38 0,32 0,26
100 { 0,98 0,95 0,91 0,88 0,83 0,79 0,75 0,70 0,65 0,60 0,55 0,50 0,45 0,39 0,33 0,27 0,20
200 0,99 0,96 0,92 0,89 0,84 0,80 0,75 0,74 0,66 0,61 0,56 0,51 0,46 0,40 0,35 0,29 0,24 0,17
500 0,98 0,94 0,90 0,85 0,81 0,76 0,71 0,67 0,62 0,57 0,52 0,47 0,42 0,36 0,31 0,25 0,20 0,14
1000 0,97 0,93 0,89 0,84 0,79 0,75 0,70 0,65 0,60 0,55 0,50 0,45 0,40 0,35 0,29 0,24 0,19 0,13
2000 0,97 0,92 0,87 0,83 0,78 0,73 0,68 0,63 0,58 0,53 0,48 0,43 0,38 0,33 0,28 0,23 0,17 0,12
4000 0,96 0,91 0,87 0,82 0,77 0,72 0,67 0,62 0,57 0,52 0,47 0,42 0,37 0,32 0,27 0,22 0,17 0,11
3000 0,96 0,91 0,86 0,81. 0,77 0,72 0,67 0,62 0,57 0,52 0,47 0,42 0,37 0,32 0,27 0,21 0,46 0,11
12000 0,96 0,91 0,86 0,81 0,76 0,714 0,66 0,61 0,56 0,51 0,46 0,41 0,36 0,31 0,26 0,21 0,16 0,11
- 416000 0,96 0,91 0,86 0,81 0,76 0,714 0,66 0,61 0,56 0,51 0,46 0,41 0,36 0,31 0,26 0,21 0,16 0,11
20000 0,95 0,91 0,86 0,84 0,76 0,714 0,66 0,61 0,56 0,51 0,46 0,41 0,36 0,31 0,26 0,21 0,16 0,11
24000 { 0,95 0,91 0,86 0,81 0,76 0,74 0,66 0,61 0,56 0,51 0,46 0,41 0,36 0,31 0,26 0,21 0,16 0,11 Tabelle 1:
28000 0,95 0,91 0,86 0,81 0,76 0,74 0,66 0,61 0,56 0,51 0,46 0,41 0,36 0,31 0,26 0,24 0,16 0,41  p. o ho e chzeitigkeitsfaktoren fiir den Wohnun
32000 0,95 0,91 0,86 0,81 0,76 0,74 0,66 0,64 0,56 0,51 0,46 0,41 0,36 0,31 0,26 0,21 0,16 0,414 . 1)
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Losung

Da keine Hinweise auf eine nicht zeitgleiche Belastung vorhegen,
mull g, = 1 gesetzt werden. Es kann somit eine Reduzierung der
AnschluBlelstung nur auf die Norm-Wirmeleistung erfolgen. Dieser
- Wert ist im Sinne der Gl. (2) der Wirme-Hochstleistung O, .«
identisch. Die im Projekt gegebenen Daten erfiillen nicht die

Enthalpiebilanz (mc Tty — ttg) = 231840 W). Dies und die Tat-

sache der manuellen Bemessung deuten auif pauschale nachtrag-

liche Zuschlidge zur Helzflachenlelstung hin. Gemél Gln (1) und
(8) ergibt sich _ ..

- Onorm = 0,9- 250 000 W = 225000 W,

Die weiteren Betrachtungen erfolgen getrennt, Jewells bezogen aut
die Art des Anschlusses. - '

Fall a):
Die tatséchliche Temperaturdlfferenz erglbt sich gemaB Gl. (10) zu
225000

- Damit betragen die niherungsweisen Netz- und Anlagentempera-

turen nach den Gln. (11) bzw. (12)'

10 + 70 o 388 K.._1094°C

tV, N — 2
‘ 1 _
IR N3M°C-—?§£K“706°c
2 2
Der Massenstrom entspricht dem Projektwert. o
Fall b): e
Fiir die Netz-Vorlauftemperatur gelte nach Projektangabe

ty, n = 130 °C, die Netz-Riicklauftemperatur entspricht dem
Fall a) mit iy g = 70,6 °C. Damit errechnet sich der Massenstrom,
der zvmschen Netz und Abnehmeranlage getauscht wird, nach

GL. (13) zu
9225000 -

- Fall C) - . . \. -
Wle 1im Vorspann zu Gl. (14) erldutert, werden ty j und fy g in

erster Niaherung gleich den Projektwerten angenommen. Der Mas-

- senstrom hat dann den Wert

225000

Beispiei 5

Die 1m Beispiel 1 vorgestellte-_Heizungsanlage 1st als Kinrohrsystem

~ausgefithrt und iiber eine HausanschluBstation, die eine Einrich-

tung zur Riicklaufbeimischung enthéilt, an das Wirmenetz ange-
schlossen.' Letzteres wird mit einer Vorlauftemperatur von
by, N = 150 °C betrieben. Es sei weiterhin angenommen, daB die
1m Belsplel 1 errechnete Wirme- Hochstleistung statlstlsch gesichert
ist. Das Heizungssystem selbst wurde laut Rechnerausdruck fiir
die Temperaturen ¢ty = 110 °C, t*gp = 67 °C ausgelegt. Es 1st der
Massenstrom, der vom Netz an den Abnehmer iibertragen wird, zu

ermltteln ' | '

Lésung

Der Massenstrom- in der Gebaudehelzungsanlage errechnet sich fiir
den Auslegungszustand zu '

A 1,21-106
mA=—;_Qé——m—mkg/s—67kg/s
c (tty — ttg) 4200 (110 — 67)

Dieser Wert ist bei der Emrohrhelzungsanlage auch bei Drosselung |

~der Heizflaichendurchstromung nahezu konstant, so daf§ sich bei

der Wiarme-Haochstleistung eine Gebéiude-Rﬁéklauftemperatur von
Ommax 0,93- 106

¢ it 4200-6,7
ergibt. Da diese Temperatur identisch der Netz- Ruck]auftempera-

— 110 °C — K..;.—:.77°C

lp =tTy —

tur ist, folgt nach Gl. (13)

~0,93.106
4200 (150 — 77)

Es ist eine Eigenart des' Systems, dall ber der Einsparung von
Energie die Ricklauftemperatur ansteigt. Wegen derartiger spezi-
fischer Eigenschaften mull der Anmerkung im Abschnitt 1.1.2. be:
Beriicksichtigung ‘ des Glelchzeltlgkeltsfaktors g, stets besondere
Aufmerksamkeit gelten. “

T kg/s = 3,0 ke/s.




