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Finige Kesselarten, beispielsweise mit Widerstandheizkorpern
beheizte Elektrokessel und spezielle Gaskessel, erfordern einen
konstanten oder zumindest einen nach unten begrenzten Was-
‘serdurchsatz, unabhéngig von der eingeschalteten Leistungsstufe.
Dieser Massedurchsatz und auch die vom Kessel abgegebene
Vorlauftemperatur miissen nicht unbedingt den Betriebsbedin-
gungen der nachgeschalteten Heizungsanlage entsprechen. Au-
Berdem werden fiir einige Kessel —zum Beispiel Gaskessel —, Min-
~ destriicklauftemperaturen verlangt, um Taupunktunterschreitun-
gen zu vermeiden. Um diese Forderungen zu realisieren, sind bis
zu vier Regelkreise notwendig. Sie haben folgende Funktionen:
— Mengenstromregelung durch den Kessel
— Regelung der Kesselwasser-Eintrittstemperatur durch Zumi-
‘schen von Vorlaufwasser (Rezirkulation)

— Regelung der Heizungs-Vorlauftemperatur durch Beimischen

von Wasser aus dem Anlagenriicklauf (Riicklaufbeimischung)
— Regelung der Kesselleistung in Abhangigkeit der Kesselwasser-
Austrittstemperatur.
Diese Schaltungen sind in der Praxis iiblich. Sie haben auBer dem
groBen technischen Aufwand den Nachteil, dal3 emne direkte
Leistungsanpassung zwischen Erzeuger und Verbraucher nicht ge-
geben ist. Dadurch entstehen groBBe Schalthaufigkeiten und sehr
oft instabile Betriebsweisen mit Uberheizung der nachgeschalte-
- ten Anlage.
Um diese Nachteile zu umgehen wird nachstehend eine universell
anwendbare Einrichtung zum lastausgleichenden Anschluf3 von

Heizungsanlagen an Wasserkessel vorgeschlagen /1/.

Schaltung

Zwischen Wirmebereitsteller und Abnehmer wird ein sogenann-
ter Pufferspeicher installiert. Die Schaltung wird an Hand des

Bildes 1 erlautert. , .
Aus einem Pufferspeicher 1 wird iiber ein oder mehrere ge-

 lochte Rohre 6 ein Wasserstrom von der Pumpe 2 angesaugt,
durch den Kessel 5 gefordert, dort erwarmt und uber ein oder

1 Einordnung eines Pufferspeichers zur Gewihrleistung konstanter Mas-
sedurchsiitze durch die Kessel und einer einfachen hydraulischen An-
koppelung des Warmenetzes mit varlablem Massedurchsatz und regel-

barer Vorlauftemperatur

Stadt- und Gebaudetechnik - Heft 4 - 1983

mehrere gelochte Rohre 6 wieder in den Pufterspeicher 1 ge-
leitet. Der Wasserstrom kann durch das Handregulierventil 3 aut
den fiir den Kesselbetrieb giinstigsten Wert eingestellt werden. Als
MeBeinrichtung 4 kann ein Wasserzidhler oder eine MeBblende
installiert werden. ' .
Der Anlagenstromkreis entnimmt den Vorlauf aus dem oberen
Teil des Pufferspeichers 1 und speist die gleiche Menge Rucklaut-
wasser in den unteren Teil wieder ein. Die Temperatur des An-
lagenvorlaufs wird durch den entnommenen Wasserstrom mittels
Stellglied 7 geregelt. Der restliche Wasserstrom fhefit ent-
sprechend der Druckdifferenz vom Anlagenriicklauf uber die
KurzschluBstrecke 8 zum Anlagenvorlauf gemif der bekannten
Riicklaufbeimischung. Ist die Wiarmezufuhr vom Kessel an den
Speicher grofler als die Entnahme, so bewegt sich die Temperatur-
grenze zwischen Vor- und Riicklauf nach unten, dal3 heifit der
Speicher wird aufgeladen und umgekehrt.

Die Temperaturfiihler 11 am Pufferspelcher schalten die Lei-

stungsstufen des Kessels (Heizpatronengruppe oder Brenner). An

den Pufferspeicher kénnen mehrere Kessel und auch Abnehmer-
systeme angeschlossen sein. Da im Pufferspeicher ein Druckaus-
gleich nahezu unabhingig von den einzelnen Zirkulationsmen-
gen erfolgt, beeinflussen sich die parallel betriebenen Kessel prak-

tisch nicht.
Die gelochten Tauchrohre 6 sind nur auf einem Umfangwmkel

von 120 °C zu bohren und zeigen mit den Lochern immer auf die

‘Behalterboden. Mehrfachbindungen sollten auf gleicher Hohe lie-

gen und winkelversetzt angeordnet sein. Im Pufferspeicher konnen
Einbauten zwecks Verkleinerung der Mischzone angeordnet Wer-
den. '

Soll neben der Konstanz des Massestroms durch den Kessel auch
die Kesselwasser-Eintrittstemperatur gehoben werden, ist die
Schaltung nach Bild 2 anzuwenden. Durch Regulierung der beiden
Stellventile 10 konnen Kesselvorlauf und Anlagenrucklauf im ge-
wunschten Verhaltms gemischt werden. Mit Ventil 3 wird an-
schlieBend, wie schon beschrieben, der Mengenstrom durch den
Kessel einreguliert. Theoretisch konnte dies auch mit den Ventilen
10 geschehen, das bediirfte aber eines groBeren Zeitaufwands.

Vor/auf’

Rucklouf

2 Einordnung eines Pufferspeichers zwischen Kessel und Abnahmekreis

mit zusitzlicher Rezirkulation zwecks Erhohung der Kesselwasser-
Eintrittstemperatur
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Speichergrofle

Die kleinste schaltbare Leistungsstufe eines elektrisch behelzten
Wasserkessels ist O, der iiber der gewahlten Grundlaststufe
abgenommene Wirmestrom betriagt Q,. Die GroBe des Puffer-
speichers 1st so zu bestimmen, dal die zuldssige Schalthaufigkeit
Nmax DiCht ibérschritten wird.

Die Betriebsdauer der Kessel betragt bei einer speicherbaren
- Wirmemenge AQ
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Daraus folgt dle Zeit zwischen zwei Schaltungen der Kessel-
anlage '
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Der Kehrwert stellt die Schalthaufigkeit dar
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Es ist interessant zu wissen, bei welchem Verhiltnis Q,/Q, die

maximale Schalthiufigkeit auftritt. Deshalb wird der erste lefe-
rentlalquotlent gebildet und glelch Null gesetzt
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folgt. Dies bedeutet dall es dann zur groBten Schalthauflgkelt

‘kommt, wenn der Wirmeabgabestrom halb so groB ist wie die
Warmezufuhr. Die maximale Anzahl der Schaltungen betrigt
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Schwierig ist das Erfassen der Speicherwiarme A(Q. Sie 148t sich
berechnen als Produkt aus
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V m> wirksames Speichervolumen

kg/m’ Dichte |

spezifische Warme
Temperaturdifferenz im Speicher.
Je nach Konstruktion des PuffergefiBBes und der Betriebsweise,

ergibt sich der Zusammenhang zwischen Behaltervolumen Vg und
wirksamem Spelchervolumen V. Es wird
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geschatzt, daraus folgt
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Mit Gleichung (10) kann die Auswahl des Pufferspelchers in
einfacher Weise vorgenommen werden. - -

Beispiel

Ein Elektrokessel 1aBt sich in den Lelstungsstufen von 312 kW

schalten. Als Schalthiufigkeit sei n = 4h™' = 1/900s™! an-

genommen. Die Temperaturen im Oberteil des Speichers sollen
zwischen den Grenzwerten 100 °C und 110 °C liegen. Damit be-
tragt A¢ = 10 K. - '

Liisung |
Mit der Dichte ¢ = 960 kg/m’ folgt das Speichervolumen nach
Gleichung (10) zu - * '
Vg=0,75 —_—-?—1-2—9-0—0——-—-— m’ = 5,2 m°.
| 960-4200-10- 1
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