Anmerkungen zum Artikel

Verhaltnisse*

(,,5tadt- und Gebaudetechmk“ Heft 4/ 1982)

Dr. sc. techn. Bernd GLUCK
VEB Kombinat Technische Gebaudeausrustung Institut —

1.

' “die im Bezugsartikel in den Bildern 1 und 2 dargestellt sind, wurden

wp=—=co+cicosf+ ... +epacos@n-1)B (4)
Damit kann Gl. (3) zu
e =€, Wp€,,CO8f . . - (5)

Es ist bereits seit Einfiihren des GesamtstrahlungSkoeffizienten nach
der von Nusseltim Jahr 1918 vorgeschlagenen Naherung C, ,= C,- C,/Cs

bekannt, daB der libertragene Energiestrom fehlerbehaftet ist, da der

Einfachheit halber nur die erste Absorption berucksichtigt wird. Des-

halb darf diese Naherung auch nur bei Emissionskoeffizienten € nahe

Eins verwendet werden. Eine genauere Rechnung ist moglich, wenn
das bilaterale Modell verlassen wird und die bekannte Methode des um-
schlossenen Raums Verwendung findet. Wegen des groflen rechner-
schen Aufwands konnte sich diese Methode noch nicht in der Praxis
durchsetzen. In jungster Zeit wurde eine Niherung erarbeitet, die den
Aufwand kaum vergroBert, die Ergebnisse aber merklich verbessert

(es wird In einem der nééhsten Hefte daruber berichtet).

Die Richtungsabhangigkeit der Em15510nskoefﬁzlenten von Schmzdt
und Eckert aus dem Jahre 1935 ‘

6 | ' ' | | , | -
ep= 2 _ (1)

falschlicherweise als ,,Ersatz fiir das Kosinu$gesetz* gedeutet. Damit

~sind alle weiteren Aussagen einschlieBlich der neu entwickelten Ein-
~ strahlzahlen unrichtig. '

. Die Verteilung der Energiestrahlung folgt bei schwarzen und grauen

Strahlern dem Kosinusgesetz

e, . = eﬁ,,n COS ﬁ - - - (2)
Be1 realen Strahlern treten Abwelchungen auf. Nach Einsetzen der
Gl. (1) gilt dann _ '

és = €gespCOSPB. (3)

Die von Zetchi abgeleitete Gl. (9) stellt, wie eine Uberpriifung mit
Gl. (18) ergab, den nchtungsabhangigen Emissionskoetfizienten &g, be-
zogen auf den Emissionskoetfizienten in Normalenrichtung ¢, dar
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,,Wirmeiibertragung durch Strahlung unter Ber cksichtigungwirklichkeitsnahér

welterentwwkelt werden. Die bekannte Integration uber den Halbraum
liefert die Gesamtemission e Da fur den schwarzen und grauen Korper

wg = 1 gilt, folgt

e _

- = /M.

€n

Fiir reale Strahler fuhrt Zetchi das Verhaltnis _ o

| en

ein und gibt fiir Aluminium & = 3, 7586 und fur Glas§ = 1,6269 an. Eine
von mir durchgefuhrte numerische Integration liefert mit den von Zetchi
nach Gl. (17) und (18) aufgestellten Fourierreihen fur

Aluminium & = 1,28

Glas E=0,94.

In der Literatur mltgetellte e/e -MeBwerte geben fiir diese Stoffe 1,26
bzw. 0193 an.

4. Die materialbezogenen Einstrahlzahlen fur real emittierende und 1m

gleichen Verhaltnis absorbierende Flachenelemente 1. die'mit schwar-

zen oder grauen Oberflachen 2 — wie in Gl. (11) beschrieben — 1m
Strahlungsaustausch stehen, miifiten m. E. richtig lauten: '

1 COS ﬂl COS ﬁg
w et ———————————

nE, 5°
2

Im Bezugsartlkel fehlt cos B, und &, stimmt wertmapig mcht wodurch
allerdings eine gewisse Fehlerkompensation eintritt. Die numerische
Auswertung ergibt fiir Glas (dA, senkrecht unter der Ecke von A,) mit

a’h = b/h = 5:

Flichenelement 1 parallel zur Rechteckflache 2 -
@1, = 0,246 Zetchi: ¢}, = 0,212 (objektiv falsch!)
@1, = 0,242 (bisher ublicher Wert) "
Flachenelement 1 senkrecht zur Rechtecktlache

% i » = 0,193 Zetchi: @1, = 0,205 (objektiv falsch')

Qo= —— dA, M

@1,=0,195 (bisher ublicher Wert)

Die absoluten Abweichungen zw1sch,en stoffbezogenen Einstrahlzahlen
@, und den bisher verwendeten rein geometrischen Einstrahlzahlen
@1, sind fur ubliche Baustotte und Geometrien unbedeutend. Dies ist
gemal Bild 1, in dem ein Teil des Integranten (wg cos ) ausgewertet
wurde, auch zu erwarten. Die grote Abweichung vom Kosinusgesetz
kommt einer Winkelanderung von nur etwa 3,5° gleich. Demgegen-

uber stehen die Genauigkeit der Winkelermittlung in der Praxis und '
die meistens vorgenommenen geometrischen Veremfachungen der

realen Oberﬂachen

5. Das Errechnen von materialbezogenen Emstrahlzahlen ware mit dem

im Institut Technische Gebdudeausriistung vorhandenen Rechen-

programm ohne weiteres moglich und bedart vorerst keiner weiteren
theoretischen Untersuchung. Dagegen muften dringend durch Messun-
gen die Emissions- und Absorptionskoetfizienten der modernen Bau-
stoffe einschlieBlich infrarotreflektierender Tapeten temperatur- und
winkelabhangig bestimmt werden. Rauhe Oberflachen (moderne
Tapeten) und offene Poren in der Oberflache erhohen den Emissions-

- koeffizienten (scheinbare Schwirzung). Falls eine neue Definition der
- Einstrahlzahl zu erwarten ist, sollte diese nicht auf dem stark fehler-

behatteten bilateralen Strahlungsaustausch aufbauen, sondern von der
Bruttomethode ausgehen. Fur endliche Flachen konnte beispielsweise
die Naherung

COS 0 COS
cplz__-—--.- f j “i (ﬂ)muvz(ﬂz)dAszl ; ' (8)
A, T 52 _
A A-

_ o 1_

mit dem Reflexionsverhaltnis u(f) = (]—(Qé
| £z W

und dem Emissionsverhaltnis v (8) = —-f— = -—;

diskutiert werden. Eine tabellarische Vorausberechnung der Einstrahl-

- zahlen wire aber nur dann sinnvoll, wenn die Verhéltnisse u(ﬂ) und v(B)

fiir eine breite Baustoffpalette gelten wurden.
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